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SPECIALE DIFESA MAIS

Produzione, trasporto, stoccaggio e smaltimento: i risultati di due progettidiricerca

di Lorenzo Tosi

Prevenzione,
biocontrollo,
remedation post-
raccolta: il contributo
dellaricerca

per la gestione

di aflatossine

e fusariotossine

(Micotossine
un aFfFare di Filiera

d¢ chi pretende |'assoluta sanité del rr
C come un pre-requisito che deve e
curato — s - dai produttori agrico
c'ginvecechi, tenendae conto della gravita del
problemamicc ne.riconoscechel
zione pud arrivare solo da sforzi comuni
ta la fillera: dalla produzione, allo $ ),
alla trasformazione (e magari alla distribuzio-
ne organizzata). Valorizzando la qualita di.chi
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Di.Pro.Ve.S. OP Grandi Colture
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Veronica Lattanzio

Ispa

Cnr

grado di minimizzare i rischi di contaminazio-
ne, la messa a punto di strumenti ad azione
diretta nei confronti dei funghi micotossige-
ni, ma anche il supporto assicurato alla filiera
dopo la raccolta, guando la prevenzione non
e ingrado digarantire un prodotto conforme.

L'avanzamento delle conoscenze

[l punto & state fatto in occasione del recente
convegna"llcontributo dellaricerca per la ge-
stione delle micotossine nellafiliera del mais”
organizzato presso ['Universita Cattolica del
Sacro Cuore di Piacenza dal dipartimento di
Scienze delle produzioni vegetali sostenibili
(Diproves) e moderato da Terrae Vita. «l risul-
tati raggiunti — riconosce Paola Battilani del
Diproves—sono statipassibiligrazie allatten-
zione dimostrata su questo tema sia a livel-
lo regionale che europeo e alla continuita di
finanziamenti che hanno supportato le idee
progettuali presentate, consentendo un im-
portante avanzamento delle conoscenzey.
«Non ¢'e —ammoenisce Antonio Logrieco di
Ispa~Cnr, coordinatore del progetto interna-
zionale MycoKey (vedibox) - un‘unica soluzio-
nepraticabile controle micotossine. Servono
azioni coordinate di prevenzione, controllo e
gestione delle contaminazioni in post-rac-
colta. E un argomento multidisciplinare che
richiede diverse competenzes.
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Alessandra Lanubile Marco Camardo
Di.Pro.Ve.S. Leggieri Di.Pro.Ve.S.
Universita Cattolica Universita Cattolica

Amedeo Pietri Diana Antonio Logrieco
Universita Cattolica Ispa
del Sacro Cuore Cnr

Competitivita compromessa

«ll settore della produzione - ribatte Diego
Scudellari della Op Grandi colture italiane,
coinvolta nel Gruppo operativo per I'inno-
vazione "Micontrollo” (vedi riquadro) —ha bi-
sogno di risposte immediatey. «innanzitutto
- continua — nell'individuazione di metodi di
camplonamentoe kit d'analisi veramente rapi-
di(nelle fasicalde post trinciaturai centrirac-
colta sono assediati da centinaia di autocarri
infila per scaricare il mais). Poi occorre trova-
re unasoluzione perunacolturacherichiede
sempre maggiori investimentinelle linee di
pulituraasecco, nelle macchine selezionatrici,
ecc. mache ha prezzi da commodity: il gioco
non vale lacandela.
«Registriamo-testimoria Emanuela Cappel-
lazzo, sustainibility manager di Cargill-conta-
minazioniinaflatossine, nonsolo B1 e B2, ma
anche G1 e G2, nel mais in arrivo da Balcani
(nonsitrattaquindi diun problemacheriguar-
dasoloilmaisitaliano, ndr). Servono pero me-
todi veloci di analisi prima della consegna e
delloscaricoinmagazzino, perche quilafritta-
ta & ormaifatta. E anchele linee selezionatrici
non sono sempre affidabill, perche spessaola
contaminazione € interna alla cariosside (so-
lo unocchio esperto, maveramente esperto,
puo individuarla)y

«Accusiamo un forte problema di redditivita
- conferma Marco Pasti dell'Associazione

| PROGETTI
DI RICERCA

Micontrollo (strategie di con-
trollo delle micotossine e in-
tegrazione di Filiera per uso
energetico) Gruppo operativo
nell'ambito della misura 161 del
Psr Emilic Romagna (coope-
razione per linnovazione) che
coinvolge come partner: Cr-
pv. Op Grandi Colture italiane
(Ferrara), Azienda sperimen-
tole Stuard [Parma). Universita
Cottolica di Piacenza (referente
scientifico Paolo Battilani), Crpa
Le aottivita impiego di biocom-
petitori per il rischio aflatossine
[AFX1). Messa a punto di modell
previsionali multitossina. Verifi-
ca di metodiche analitiche rapi-
de [naso elettronico). InFluenzo
della teenica di irrigazione sulla
sensibilita alle micotossine del
mais. Verifico della possibilita di
impiego a scopo energetico delle
partite di granella di mais con-
tominate

MycoKey. Progetto di ricerce
Finanziato nellambito del pro-
gramma europeo Horizon 2020
coordinato dalllstituto di Scien-
ze delle Produzioni Alimentaridel
CNR. | numeri. 6.4 milieni di euro
di Finanziamento, un Consorzio
di 32 partners tra imprese, enti
di ricerca, universitd ed asso-
ciozioni di 14 paesi (Italio, Belgio,
Olando, Finlandia, Francia, Spa-
gna, Svizzera, Ucraine, Romania,
Serbia, Turchia, Cina, Argentina,
Nigeria); 300 ricercatoricoinvol-
ti. Tra gli obiettivi progettuali lo
messa o punto di metodi rapidi
di diagnosi e di sistemi di rilevo-
zione basati su sensori e droni,
lo sviluppo di una APP per avere
informazioni in tempo reale su
presenza e rischio dei principali
Funghi tossigeni e delle relative
micotossine
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miais sié ridottoin 20 annia un terzo, pa
do da B 3 200 €/t. Subiamo la concorren-
za di sistemi pit competitivi: debbiamo poter
accedere alle conoscenze, anche nel campo
delle new breeding technique, per ottenere i-
bridiresistentiquanto meno alle fumonisine».

Il breeding non puo attendere

«ll futuro della prevenzione delle contamina-
zione da fumonisine - conferma Alessandra
Lanubile del Diproves—passerasempredipil
al miglioramento genetico per la resistenza
a Fusarium verticillioides». Nell'ambito del
progetto MycoKey, I'Universita Cattolica del
Sacro Cuore diPiacenza hainfatticollaborato
conlaScuolaSuperiore Sant' Anna diPisa, I'U-

58

¢

Diversi gradi
diseveritadi
contaminazione
da Fusarium
verticillioides

Diversi gradi
diseveritadi
contaminazione
da Aspergillus
flavus

100%

niversita diGhentinBelgio e quella della North
Carolina (Usa) inun progetto diricercache ha
consentito di individuare, attraverso tecno-
logie genomiche per programmi di selezio
stita da marcatori(Mas) e studid =
zione genome- wide (Gwas —una tecnica ct
permettediricercareicaratteriin manierave-
loce sull'intero.genoma), numerosimarcatorie
Qtl (tratti geneticiguantitativi) associatiageni
candidati per la resistenza a Fusarium. | primi
ibridi ottenuti dall'incrocio dilinee resistentidi
diversa origine sonostatitestatidopoinoculo
artificiale in 2 prove sperimentali inprovinciadi
Lodie Milano. Nel futuro i diversi geniidentifi-
catipotranno essere utilizzatiinappre
tecnologici innovativicomeilgenome edit
per ottenere linee dimaisre nte

1bio-

1, il biocontrollo naturale e

Il biocontrollo di Aspergillus.
Flavus su mais & possibile an-
che in Italia dal 2015. Il pro-
dotto commerciale si chioma
AF-X1 e tecnicomente & co-
stituito da sorgo non in grado
di germinare, Erattato con un
ceppo atossigeno seleziona-
to dalla popolazione raccolta
in Nord Italia in 10 anni di ri-
cerche: un prodotto comple-
tamente di origine naturale
AF-X1¢ presente sul merca-
to con autarizzazione tem-
poranea di impieqo, rinnovaoto
annualmente, ma ormai vicino

(] n.12-2019 8 aprile

alla autorizzazione definitiva
Attualmente il mais trattato
put sequire solo l'uso zootec-
nico, ma con l'autorizzazione
definitiva, attesa per la cam-
pagna maidicola 2020, questo
vincolo non sara piu presen-
te Ladistribuzione € prevista
con normali spandiconcime a-
ziendali, 2 dosi ad ettaro, alla
Fase Fenologica di 5 Foglie ve-
re; pud essere anche piu tar-
diva, comunque precedente di
almeno 15 giorni la Fioritura
Il ritardo nella distribuzione
implica I'impiego di mezzi con

trampoli, non comunemente
disponibili in ozienda, al Fine
di non donneggiare lo vege-
tazione.

Le esperienze di pieno cam-
po relative agli anni 2016 e
2017, con trattamento delle
superfici aziendali, riportano
riduzioni medie di contami-
nazione da aflatossine sem-
pre superiori ali'80%, gene-
ralmente superiori al 90%, il
95% circo delle portite con
contaminazioni <3 pg/kg, e
la quosi scomparso di partite
contaminate oltre i 20 pg/kq

Sorgo trattatocon
ilceppo atossigeno

al momento delfla
distribuzioneincampoe
successiva produzione di
spore da parte del fungo

La soluzione & bio
Lastrada piu promettente perla prevenzio
delle contaminazioni da aflatossine
ditipobiologico. «Lunico strumentovera
te efficace — testimonia Paola Battilani - 1
prevenzione ppiato
geni di Aspergillus flavus, quindi della stes
specie difungo, maincapacidiprodurrelatos
sinaw. Un'ideabrillante g é =
Uniti, dove questo approccio &
punto da Peter Cotty dell'Unis
naapartiredallafine deglianni ‘80
zionato inltaliada Battilani(v.nelr
é quelloche hadimaostrato le migliori
in termini di fitny
canismodazione
esclusione per campetizione. «Intere
- aggiunge Battilani — 2 il fatto che l'effice
& massima nelle annate a me C
contaminazione, eliminanc
menti diincertezza sulle produzioni che
scoraggiando ¢ s». Esperienze
che oggi.conil progetto Mycokey
prospettive europee: in Serbia, in ¢
zione con 'Uni di Belgrado st
isolati 300 ceppi di A.flavus

biocontrollo cor

Mailce

via

esemine di ma

solonel 2016

L'esordio di modelli e app

Lutilizzo dimodelli previsionali, ba
di infezione del patogenoe su ¢
logici erari(T, Ur e pioggia) & impo
prevedere tuttiglistep del ciclo diinfe:
ilrischiodicont
raccolta. | modellidisponibili sono: Fer-
(messoa punto nel 2003 per Fusarium ver-
ticillioides), Afla-maize (2012, Aspergillus
flavus), Don-maize 1)

sulciclo

azione dimicotas

Fusarium graminea
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| cambiamenti climatici in atto rendono que-
sti strumenti sempre pil indispensabili. «Le
esperienze di applicazione in Emilia-Roma-
gna - spiega Marco Camardo Leggieri del
Diproves—-mostrano l'importanza delle giuste
tecniche colturali: dove vengono applicate, la
predittivita del modello Afla meteo sale fino
all'80%. Le iniziative nell'ambito dei proget-
ti diricerca in corso mirano alla validazione
dei modelli “congiunti” (valutando l'influenza
diinfezioni da Fusaria sovrappostia quellida
A. Flavus) e l'integrazione dei modelli su piat-
taforma web e su app per smartphone. Stru-
menti che fanno il loro esordio in campo pro-
prio nel corso di questa stagione maidicola
2019.

Analisi rapide sulle polveri

In post-raccolta le micotossine incidono for-
temente sui rapporti di filiera, entrando nella
definizione dei requisiti richiesti dalla con-
trattualistica e rendendo necessari numero-
si controllidiconformita. «Oggiil protocollo di
campionamento e analisi rapida—spiega Ve-
ronica Lattanzio dell'lstituto discienze delle
produzioni alimentari del Cnr —armonizzato
e standardizzato (Reg. Ue 519/2014) preve-
de diverse tipologie di strip test (compreso
il multiplex per I'analisi rapida e simultanea di

diverse micotossine da Fusarium) cherichie-
dono tempi di risposta variabili tra 10 minuti
eun‘oray»

Per velocizzare questa operazione Lattan-
zio partecipa ad un progetto di ricerca perla
messa a punto e 'armonizzazione comunita-
ria di metodirapidi basati sul campionamento
delle polveri (Rapidust). C'& infatti una stretta
correlazione tra la concentrazione nelle pol-
verie quellanella granella. Un‘evoluzione che
aprirebbe |a starda a nuove possibili applica-
zioni di agricoltura di precisione, con sensori
incorporatinelle mietitrebbie o nei magazzini
aziendaliin grado di predire il grado di conta-
minazione della granella nel momento stesso
incuivieneraccolta. Un'informazione sensibi-
le che mostraancoraunavoltalimportanzadi
regolamentare inmaniera efficace lagestione
elaproprietadeiBig Data per evitare che inci-
dano fortemente sull'attivita d'impresa.

Selezionatrici e pulitrici
E se nemmeno |""aspirapolvere” & in grado di
limitare'entratain magazzino digranellacon-
taminata, allora entrano in gioco le "lavatrici”.
Il capitolo di ricerca affidato a Michelangelo
Pascale di Ispa Cnr & infatti la verifica della
possibilita di ridurre la contaminazione di mi-

cotossine nelmais mediante tecniche dipuli-

ziadella granellaalivelloindustriale. Treisiste-
mi analizzati «La combinazione di tecnologie
meccaniche e ottiche — commenta Pascale
—euna soluzione affidabile perridurre la con-
taminazione da micotossine nel mais.

Nelle prove eseguite su 25mila tonnellate &
stato infatti possibile recuperare il 70% del
prodotto passando da un livello di contami-
nazione oltre i limiti di legge (>20 ppb) ad un
livello inferiore.a 4 ppb, con un beneficio diol-
tre 500milaeuros.

Smaltimento nei digestori

Rimane il problema di come smaltire il rima-
nente 30%, 0 comungue di sapere il destino
della granella con contaminazioni oltre i limiti
dilegge, visto che anche l'utilizzo energetico
viene messo in discussione.

Aquesto proposito sonoincoraggiantile pro-
ve eseguite da Amedeo Pietridel dipartimen-
to Dianadella Cattolica di Piacenzasul desti-
no delle micotossine durante la digestione
anaerobica. «La funzionalita del digestore e
del tutto simile a quella che si ha con farine
esentidamicotossine e c'e uneffettodiridu-
zione della concentrazione neidigestati:con
unforte abbattimento perquanto riguardale
aflatossine e unariduzione del 15% per quan-
to riguarda le fumonisine» |
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